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Wymagania wstepne

Ma wiedze w zakresie podstaw chemii oraz technik przetworstwa tworzyw sztucznych. Potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet. Ma swiadomos$¢ waznosci
skutkow dziatalnosci inzynierskie;.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z bezpiecznymi dla srodowiska technikami powtérnego przetwoérstwa tworzyw
sztucznych oraz odzysku surowcéw i energii z odpadowych tworzyw sztucznych lub z tworzyw wycofanych
z uzytku.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii wytwérczych oraz przetwérczych na
srodowisko naturalne[k_w08]

ma wiedze pozwalajgcg opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe zwigzane z technologiami obiegu
zamknietego [k_w13]

posiada podstawowg wiedze o przyjaznych srodowisku nowoczesnych technologiach przemystowych (



technologie "zero emisyjne", dekarbonizacja) [k_w14]

Umiejetnosci:

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z technologiami
obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie [k_u01]

potrafi wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac dotyczgcych technologii obiegu zamknietego oraz
o charakterze interdyscyplinarnym [k_u0Q9]

student posiada umiejetnos¢ planowania i dozorowania technologii zwigzanych z recyklingiem
materiatowym odpaddéw komunalnych z tworzyw sztucznych [k_u16]

student posiada umiejetnos¢ planowania i nadzorowania technologii zwigzanych z recyklingiem
polimerowych odpadow przemystowych, w szczegolnosci z obszaru motoryzaciji, elektrotechniki i
budownictwa [k_u16]

umie oszacowac koszty produkcji w instalacjach opartych na technologiach obiegu zamknietego [k_u23]

Kompetencje spoteczne:

uczestniczy w dyskusjach i potrafi prowadzi¢ dyskusje, jest otwartyna odmienne opinie i gotowy do
asertywnego wyrazania uczuc i uwag krytycznych [k_k08]

ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska i czynnie przeciwdziata
jego degradaciji [k_k10]

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - miedzy innymi przez srodki masowego przekazu -
petnej informacji o korzysciach i wyzwaniach zwigzanych z wdrazaniem koncepcji gospodarki obiegu
zamknietego [k_k11]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. . Egzamin w formie stacjonarnej: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie
egzaminu pisemnego lub ustnego po zakonczeniu cyklu wyktadéw

Egzamin w formie zdalnej: test zamkniety uwzgledniajgcy odpowiedzi na dwadziescia pytan.

2. Ocena pracy laboratoryjnej wraz z raportem

Tre$ci programowe

Recykling. Techniki powtérnego przetwoérstwa tworzyw sztucznych oraz odzysku surowcédw i energii z
odpadowych tworzyw sztucznych lub z tworzyw
wycofanych z uzytku. Aspekty prawne recyklingu oraz odzysku materiatowego.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Znaczenie tematyki recyklingu i odzysku materiatow. Podstawy prawidtowego funkcjonowania systemu
recyklingu. Zasada 3/4R. Catkowity cykl zycia produktow (LCA), przede wszystkim na przykftadzie
materiatow opakowaniowych.

Identyfikacja i sortowanie tworzyw sztucznych. Metody identyfikacji oraz metody sortowania.

Recykling materiatowy, odzysk surowcow, odzysk energii.

Recykling materiatowy tworzyw pochodzgcych z przemystéw motoryzacyjnego i elektrotechnicznego.
Powtdrne przetworstwo i odzysk opon oraz odpadéw gumowych.Aglomeracja jako metoda
przetworstwa stosowana w recyklingu materiatowym dla folii i polimerowych materiatow
cienkosciennych. Linia recyklingu materiatowego dla folii polietyenowych. Linia recyklingu butelek PET.
Linia recyklingu duroplastéw oraz materiatow kompozytowych SMC i BMC (recykling czgstkowy).
Metody odzysku surowcowego tworzyw sztucznych - piroliza, depolimeryzacja i inne. Warunki
technologiczne procesu pirolizy dla mieszaniny polimeréw oraz dla wyselekcjonowanych tworzyw.
Procesy glikolizy, hydrolizy, fenolizy, alkoholizy i innych.

Odzysk energetyczny (spalanie) tworzyw sztucznych, aspekty ekologiczne spalania odpadow, spalanie
tworzyw sztucznych w swietle emisji zanieczyszczen oraz dioksyn.

Recykling materiatowy, odzysk surowcowy i odzysk energii dla poszczegdlnych rodzajow polimeréw lub
rodzajow tworzyw takich jak: polietylen, polipropylen, polistyren, polichlorek winylu, poliuretany,
poliamidy, poliweglany, polioksymetylen, polimetakrylan metylu, duroplasty i inne tworzywa.

Powtdrne przetwérstwodywandw i wyktadzin, folii metalizowanych,materiatéw kompozytowych i



uktadoéw wielowarstwowych oraz innych materiatéw.

Aspekty prawne recyklingu materiatowego oraz odzysku surowcéw i energii z tworzyw sztucznych i
innych materiatow. Rozwigzania dotyczgce powtdérnego przetwérstwa tworzyw sztucznych w réznych
krajach Swiata.

Laboratorium:

- Recykling materiatowy tworzyw termoplastycznych

- Recykling materiatowy duroplastéw

- Odzysk surowcowy tworzyw sztucznych na przyktadzie PMMA

- Odzysk surowcowy odpadowych butelek PET

- Recykling materiatéw spienionych na przykfadzie pianek poliuretanowych

- Ocena wtasciwosci mechanicznych recyklatow

Metody dydaktyczne
Wyktad, laboratoria
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 37 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




